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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen L
Einweihung Oktober 2017 -

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Bei Hochwasserereignissen 2005 und 2007 erstmals seit der Korrektion
(1890-er Jahre) deutliche Auflandungen in der Aare in Innertkirchen

Gefahrenkarte von 2008 2009: der Spreitgraben wird aktiv

Gefahrenkarte zeigt rote und blaue Bereiche im Dorf

*  Durch Murgange Spreitgraben seit Sommer 2009 Gefahr noch verscharft



Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Die Schwellenkorporation erkennt die Gefahren und handelt.

Geschiebestudie (Hunziker, Zarn und Partner)

*  Vorprojekt Hochwasserschutz, mogliche Varianten abklaren (2008 bis 2009)

Rotlaui
System Seitenbache




Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen !
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Untersuchte Varianten

Geschiebesammler Usseri Urweid

Realisierbares Volumen ca. 25'000 m3




Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen 1 oot Tty Crumdbad
Einweihung Oktober 2017

Untersuchte Varianten

Geschieberuckhalt Typ 'Dotierstrecke’ (Hasliberg)

Realisierbares Volumen bis 40'000 m3

Ablagerungsterassen Undertrbach oben / Eyel
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Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Untersuchte Varianten

Ablagerungsterassen Underurbach ‘Mitte'
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Untersuchte Varianten

Ruckhalt Geschiebe




Hochwasserschutz Innertkirchen !

Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Untersuchte Varianten

Ruckhalt Geschiebe im

'Boden'
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen i
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Untersuchte Varianten

'Umleitung’ Urbachwasser (definitiv)

Wasserbau Tiefbau Grundbau

_._<<m_=:o_453:m= :58585__38
Vorprojekt

'Ortsumfahrung’ Urbachwasser

- topographisch mit X \ ﬁ

Uberblickbarem

Aufwand nur fur

P
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Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Untersuchte Varianten

Hochwasserausleitung Urbachwasser

Notentlastung Urbachwasser — Fliesswege ohne
Schutzdamme
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Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Untersuchte Varianten

Hochwasserausleitung Urbachwasser

Notentlastung Urbachwasser — Fliesswege mit
Schutzdammen
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Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen |7g_|
Einweihung Oktober 2017 -.-

Untersuchte Varianten

Hochwasserausleitung Urbachwasser

Vorprojekt =]
Notentlastung Urbachwasser — Fliesswege mit
=— Schutzdammen
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Ausleitbauwerk und ortlich 2m

hohe Schutzdamme

| A : - Effekt fur Innertkirchen gross,

fur Gbrige Hasliaare

659750
O]

beschrankte Wirkung
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. Herzog Ingenieure AG
Hochwasserschutz Innertkirchen i e T o
Einweihung Oktober 2017

Untersuchte Varianten

Sohlenabsenkung 'Projekt 1893

Geschiebebewirtschaftung
Sohlenentwicklung/ -wiederherstellung

- seit 1893 grosstenteils 0.5-1m \
\
N .

Auflandungen, gegen oben mehr ,
X\/, / Jw 15 &
- Volumen total ca. 30-40'000 m3 in - Q

120 Jahren -
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Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Untersuchte Varianten

Gerinneausbau + Druckbrucke (Hofbrucke)

78.060

Schwellengemeinde Innertkirchen Zanger — Joasi Andrecs

F=f20.028 =
P=6£29.937 m

March
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Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Untersuchte Varianten

Kleiner Ruckhalt im Gebiet Eyel
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Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Dann kam das Ereignis vom 12. August 2010

Innert weniger Stunden
sank der
Hochwasserschutz von
Innertkirchen von einem
20- bis 30-jahrlichen
Hochwasser auf ein

weniger als 5-jahrliches!
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Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Geschatzte Geschiebemenge
26'000 m3 (lose) innert ca. 6 h.
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Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen j
Einweihung Oktober 2017 -.-

Sofortige Etappierung Gesamtprojekt, Auflageprojekt Phase gelb 1. Dez. 2010

Phase grun: Ausbaggerung Aare und Ufererhohung Grundey nach Hochwasser 2010

Phase gelb: Geschiebedotierstrecke Underurbach: beschleunigtes Verfahren

Phase blau: ubrige Massnahmen auf Pflichtstrecke Schwellenkorporation, \Wasserbauplan

Phase rot: ubrige Massnahmen auf Pflichtstrecke KWO, Wasserbauplan



Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen j ety Tifnn Grondbas
Einweihung Oktober 2017 -.-

Massnahme 1: Sohlenabsenkung - seit 1893 0.5 bis 2 m Auflandungen
W/ , J=2B%

- Absenkung senkt Wasserspiegel und
/ NN schafft Reserven

64500 m ii. M.
h, 7

\ . J=15% -
. RN 640.00_m @i M.

‘,.f‘/ b

mittlere Sohle 2005 . =
~. -~
., o

"~ 8 . .

3 Gemeinde Innertkirchen
=
o
w0
8
= 635.00 m 0. M.
J=12 7%
Uferhghen und Wasserspiegsl
nach Detalloufnahmen Dezember 2008
e = B -
>3 ‘4 - -
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Hochwasserschutz Innertkirchen

Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Massnahme 2: Ufererhohungen

Parzelle Nr. 71

1.04

Parzelle Nr. 11353

Schwellenkorporation Innertkirchen

|
, 289

Zugang Wehrdienste 15%

‘4 2.50 ,
/AW[ M.II[MI e

Querprofil 26
M

1410.00

Parz

Kanto

620.00 m U. M.
h,

March

h /.:ﬂl%

- Dammerhohungen ganze Lange KWO bis Camping

- mit Grundeigentumern grosstenteils bereinigt

7=624.63

P=624.45
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Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen |7g_|
Einweihung Oktober 2017 -.-

Massnahme 3: Geschiebebewirtschaftung und Riickhalt

v' Soviel wie méglich durchleiten
v Soviel wie nétig zuriickhalten

- Dosieren!
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen !
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Geschiebedotierstrecke Underiurbach

Geordnete Geschiebeablagerung und —bewirtschaftung fordern, offenes

System ohne Abschlusssperre - "dosieren”
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'grin': Notmassnahmen 2010

Sofortige Wiederherstellung einer minimalen Sicherheit im Herbst 2010

Ausbaggerung auf Projekthéhe Sohle.

24



Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Ioosémmmm_‘mo::ﬁ_==m_‘=a_3:m= j
Einweihung Oktober 2017 -.-

Phase 'grin': vorgezogene Ufererhohung Grundey auf definitive Projekthohe

Profil 43.2
Parzelle Nr. 74& Parzelle Nr. 70 X Parzelle Mr. 1183 Parzelle Nr. 95.01
Erbengemeinschaft Bduertgemeinde CGrund Schwellenkorporation Innertkirchen Kanton Bem, AGG
Emma Huber—Fuhrer
-
-+
£ 1.00
v '
3
2 V7177 ) i
S _
|| T ==
[ T
.m Sickerleit [ //[\’
= ICKETIEItUNg 7
= . =!
. e g
628.00 m U. M. 2 2
h, 74 l

T=633.86 P=635.25

Bauausfuhrung 2010/2011 abgeschlossen
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'grun' Sofortmassnahmen auf definitive Projekthohe




Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen |7gv|
Einweihung Oktober 2017 -.-

Phase 'gelb': Geschieberickhalt im Underirbach ('Dotierstrecke')

Bauausfuhrung ab 31.5.2011

Parallel dazu Modellversuch in Rapperswil
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen !
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'gelb': Geschieberiuckhalt im Underirbach

Modellversuch Hochschule Rapperswil HSR
Massstab 1:35




Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'gelb': Geschieberickhalt im Undertrbach
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Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'gelb': Geschieberiickhalt im Underirbach

»

Nl
NI
»4\» :snu wﬂ.‘.ﬂm wwﬂk n
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'gelb': Geschieberiickhalt im Underirbach
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Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'gelb': Geschieberickhalt im Undertrbach
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'gelb': Geschieberiuckhalt im Underirbach




Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'gelb': Der Geschieberiuckhalt funktioniert!

SR AT
2013 08.08
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'blau': Erhohung der Abflusskapazitat




Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen |7gv|
Einweihung Oktober 2017 -.-

Phase 'blau': Erhohung der Abflusskapazitat




Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'blau': Erhohung der Abflusskapazitat
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Phase 'rot': Pflichtstrecke KWO, Bereich Underwasser bis Aareschlucht

Massnahme 1: Verbesserung Zusammenfluss Aare / Gadmerwasser
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Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen |7gv|
Einweihung Oktober 2017 -.-

Phase 'rot': Pflichtstrecke KWO, Bereich Underwasser bis Aareschlucht

Neubau Zusammenfluss Aare / Gadmerwasser
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Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen |7gv|
Einweihung Oktober 2017 -.-

Phase 'rot': Pflichtstrecke KWO, Bereich Underwasser bis Aareschlucht




Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Planverfahren und Kosten

Phase grun im 'Notrecht' = KV Fr. 1.5 Mio.

Phase gelb im beschleunigten Wasserbauplanverfahren - KV Fr. 4.9 Mio.
Phase blau im ordentlichen Wasserbauplanverfahren (SK) = KV Fr. 6.5 Mio.
Phase rot im ordentlichen Wasserbauplanverfahren (KWQO) - KV Fr. 4.0 Mio.

Total KV Fr. 16.6 Mio.
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Schlussrechnung

« Phase grun Fr. 1.25 Mio. (1.5)

« Phase gelb Fr. 5.1 Mio. (4.9)

« Phase blau Fr. 6.0 Mio. (6.5)

« Phase rot Fr. 3.65 Mio. (4.0)

Total Abrechnung Fr. 16.0 Mio. (96% des KV)

Kostentrager
Schwellenkorporation, KWO, Gemeinde und OIK | Strassenbau (Anpassung Werke)
Wesentliche Beitrage durch Kanton, Bund, Mobiliar Versicherung

Restkosten Schwellenkorporation nach Subventionen ca. Fr. 4.46 Mio.
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Herzog Ingenieure AG

Hochwasserschutz Innertkirchen
Einweihung Oktober 2017

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hauptmassen

« (iber 80°'000 m3 Aushub (fest), davon 34’000
m3 im Sommer 2011 auf Dammschdittung
Eistlenbach in Hofstetten (Kombiprojekt)

« 18’000 to Blocksteine

« 4’000 m?3 Beton

« ein 17-seitiges Mauerkonzept...!

« 117 Sitzungen des Projektteams

« 165 Bausitzungen

« ca. 117x9 (x1.5) = 1'580 KWO-Schoggeli
= 16 kg Milchschoggqi




Herzog Ingenieure AG

Wasserbau Tiefbau Grundbau

Hochwasserschutz Innertkirchen j
Einweihung Oktober 2017 -.-

Wir bedanken uns fur die schone Zusammenarbeit und werden fast 10

Jahre Tatigkeit in Innertkirchen immer in guter Erinnerung behalten!

46



